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أندونات خعصض التيرينيك اطركر 
أنبونات ‏ محلول تلو ريد الباريوم 
ياه اتلك 


الدرس الرابع 


لال 


٠ 





ا 


آنا 
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فى معرفة العناصر المكونة للمواد ونسبة كل عنصر أو مكون فى المركب 


١ 


001 


تشخيص الامراض. 

تقديرنسب السكر والرلال والبولينا والكوليسترول. 
نسهل مهمة الطبيب في السخيص والعلاج. 

تقدير كمية المكونات الفعالة في الدواء. 


سسحتاال0. 


« ”ل > 
| عصحدحيعق 
منككه-- 
)ددا ١‏ 
ا نت 


١ 1 
تت‎ 7 





التحليل الكيفي (الؤوصفي )(النوؤفي) 
يهدف إلي التعرف على مكونات المادة سواء كانت يهدف إلي تقدير نسبة كل مكون من المكونات 
نقية ( ملحا بسيطأ ) او مخلوطأً من عدة مواد الأساسية للمادة 
هوعبارة عن سلسلة من التفاعلات المخثارة المناسية 
نجرى للكشف عن نوع المكونات الأساسية لمادة على 
أساس التغيرات الحادثة في هذه التفاعلات 
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01 سس سي ل سم مسمس - :. 
ارا 220200 9 الف سولرللى//7/ 
بيدا ان حرسي ناسحا سمس سس سس ههه حم #سيس جر 


(672 التحليل الكيميئي الوصضى 


#لا ذكرنا أن التحليل الوصفي يهدف إلي التعرف علي مكونات الماده سواء كانت مادة نقية أو مخلوطا من 
عدة مواد فإذا كانت مادة نقية فإنه يمكن التعرف عليها من ثوابتها الفيزيانية مثل درجة الإنصهار 
ودرجة الغليان والكثلة المولية ..... إلخ 

#لا واذا كانت مخلوط فيجب أولاً إجراء فصل المواد النقية كل على حدة ثم نكشف عنها بالطرق 
الكيميائية بإستخدام الكواشف المناسبة 
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- تحليل المركبات العضويةم ؟ ‏ تحليل المركبات غير العضويةمٌ 

يتم فيه الكسف عن العناصر والمجموعات يتم فيها التعرف على الأيونات التى يتكون منها 

الوظيفية الموجودة بغرض التعرف على المركب. |المركب غير العضوى . ويسمل الكسشف عن الكاتيونات 
(الشق القاعدى والأنيونات (الشق الحامضى ) . 





يمكن تقسيم الأنيونات إلى ثلاث مجموعات لكل منها كاشف معين وهذه المجموعات هى : 
















وتشمل هذه المجموعة أنيونات الكربونات 
والكبريتيد “5 , والثيوكبريتات 


؛ والبيكربونات 
والنيتريت 


والكبريبيت 





هذه الأنيونات وعند تفاعل الحمض مع 0 هذه ا فإن ١١‏ 
يمكن التعرف عليها بالكاشف 







لمثاس ويفشل التسفين الهين الى تسناعد على طرة سين 
إى أن حمض الهيدروكلوريك أكثر ثباتاً من الأحماض الآتية: حمض الكربونيك (112009]) , 
12])): حمض الهيدروكبريتيك (11:5) ,حمض التيوكبريتيك (11:5202) ,حمض النيتروز (02 





حمص الكبرييور 
02 
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ا" دا 2 ”7 اس ميد له ب ال سس يوسي سس <3 








سكالا 


ب الانيون]الرمز] 


الملح الصلب + حمض ل يك المخفف يحدث فوران ويتصاعد| | | 
غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماد الجير الرائق 1 


الل جهو 















سيو 


ك التجر بة التاكيدية 9 الملح + معلول كبرينات ااغنسيوه بتكون رسب أبيض على امبارة 5 
- يذوب فى حمض الهيدروكلوريك 82 
ٍ ظ و0 0/1 سدم 











صد-د ظ 
جميع كربونات الفلزات لا تذوب فى الماء عدا كربونات 
الصوديوم والبوتاسيوم والأمونيوم وتذوب جميعها فى الأحماص ‏ | ١|‏ 
الأنيون الرهوا الكشف عنه [ التجربة الأساسية ] 
الملح الصلب + حمض الهيدروكلوريك المخفف يحدت فوران ويتصاعد | |4 
فز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماد الجير الرائق ظ 


حصب سه 


جميع البيكربونات قابلة للذوبان فى الماء 







الانيون] الوعوًا الكشف عنه [الثجربة الأساسية] 


لملح الصلب + حمض الهبدروكلوريك المخقف بتصاعد تانى أكسيد الكبريت 
ذى الرائحة النفادة 










ليام 
يبحصر ورقة مبللة بمحلول نانى كرومات البوتاسيوم المحمصة 
بحمص الكبريبيك المركر 


و(ي500) ,ان) 
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2 يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص أي 
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امل الصاب + حمص 
وبظيررامب أصفر تتيجة لتعن الكبريت ف امعلول أ 3 
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2-2-5-7 
م 11 تمده 


الأبيون|الرهوا الكشف عنه [ التجربة الأساسية ] 
لملح الصلب + حمض الهبدروكلوريك المخفف يتصاعد أكسبيد النياريك 
عديم اللون 


دا 


وتحج جو 


4 
يتحول عند فوهة الأنبوية إلى اللون البنى المعمر 
له 


التحربة التأكيدية | تحلول املح + محلول برمنجانات البوتاسبيوم المحمصة بحمص الكبرينيك المركر 
يزول اللون البنفسجى للبرمنجانات 
ع 














محلول الملح + محلول | يتكون راسب أبيض فى الحال على البارد ينكون راسب أبيض بعد النسخين بسبب 
كبريتات الماخنسيوم | بسبب نكون كربونات الماغنسيوم النى لا | انحلال بيكربونات الماغنسيوم إلى كربونات 


تذوب فى الماء ماغنسيوم وماد 
جل 


1/6 


100 
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06 


كبرينيد الصوديوم 
الملح الصلب + حمض | يتصاعد غاز عديم اللون رائحته نفاذه يتصاعد غاز عديم اللون رانحته كريهه 
يخضر ورقة مبللة بثانى كرومات البوتاسيوم | يسود ورقة مبللة إسيتات (خلات) لرصاص 
المحمصة بحمض الكبريتيك المركز 
جاه 


جمدم 
و(,012)500) 


أو بإستخدام محلول | يتكون راسب أبيض يسود بالنسخين يتكون راسب أسود 
نترات الفضة + مع كتابة المعادلات الكيميانية الموزونة ) ( مع كتابة المعادلات الكيميانية الموزونة ) 


© »© »© 


محلول الملح 


!| 1 3 
1 ١ 0 
- : 


نيوكبرينات الصوديوم نثرات الصوديوم 
الملح الصلب + حمض | يتصاعد غاز عديم اللون رائحته نفاذه مع | لا يحدت تفاعل لأن حمض الهيدروكلوريك 
ظهور راسب أصفر بسبب تعلق الكبريت أقل ثباتا من حمض النيتريك 
جل 
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-- 


111 1 


المشتق منه أنيون النترات 
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١ 


اله 








الكلوريد - البروميد - اليوديد النترات 
21 |5163 ”5 يعتمد أساس هذا الكشف على أن حمض الكبريتيك المركز 
هذه الأنيونات وعند إضافة حمض الكبريتيك المركز لأملاح هذه الأنيونات 
تنفصل هذه الأحماض فى يمكن الكشف عنها بالكواشف المناسية 
إى أن حمض الكبريتيك أكثر ثباناً من :حمض الهيدروكلوريك (11001]) .حمض الهيدروبروميك (11131), حمض 
الهيدرويوديك (111),حمض النيتريك (11/7101) , وجميعها أكثر ثبانا من حمض الهيدروكلوريك 


"| الأنيون) الرمر الكشف عنه [النجربة الأساسية] 
الم الصلب + حمض الكبريتيك المركر ينصاعد غاز كلوريد الليبدروجين عديم اللون| كور 


جم 
الذى يكون سحب بيضاد مع ساق مبللة بمحلول النسادر 

التكربة الزاكيدية | محلول الملح .+ محلول نترات الفضة يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة ||| 
رام( يض + للمل لها جد ظ 

يصير بنفسجياً عند تعرضه للضو بذوب فى محلول النشادر المركز 


الأنيون الوهعوا الكشف عنه [ التجربة الأساسية ا ١‏ 
المح الصلب + حمص الكبريبيك المركر بنصاعد غار بروميد الليدروجين عديم اللون 
الذى بتأكسد حرئيا وتنفصل أبخرة برتقالية حمراء شسبب اصفرار ورقة ميللة بمحلول الها 
تقالية ماء كلتقت 

التجربة النأكيدية 02 د محلول ذثزات الفضة يتكون راسب أبيض مصفر من بروميد الفصة 3-7 


يض ذأ جه 
يصير داكناً عند تعرضه للضوى. يذوب ببطى فى معلول النشادر المركر 








الكشق ‏ عنه 4 انحر بة 3 الاساسية 


المح الصلب + حم الكبريبيك المركر بنصاعد غار يوديد اليدروجين عديم اللون 
لمعاأعلى 
سص سامت 


بأ ان ثيا أسرماوتننس أبغرة لبود بلونها البنشسجى تسب ررذة ورقة مبللة بمعلول النشا 


20022 
كتج 


التجربة التنأكيدية ١‏ محنول المي + محلول دتزات الفضة يتكون راسب أصفر من يوديد الفضة 
لا يذوب فى معلول النشادر 


الأبيون| الوموا الكشفىف عنه [ التجربة الأساسية ا 
0005© المح الصلب + حمس الكريييك المركر نصاعد أبغرة بي معمرة من ذانى أكيد الباروجي| 

3 ننيجة لتحليل حمض النيتريك المنفصل 
بمعا.عيم 


لمعل 


وترداد كثافة 4 الأبغرة عند إضافة فليل من خراطة النحاس 
لمعاأعيى 
٠‏ ,20060 


5 كككتتتتبتبتت 
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محلول ملح النترات + معلول حدريث التحطير من كبربتات الحدريد(1) .+ قطرات من| كل 
حمض الكبريتيك المركز تضاف بحرص على السطح الداخلى لأنبوية الأختبار فتتكون)) 


حلقة بنبية عند السطح الفاصل بين الحمض ومحاليل التفاعل 
2620002 


6-0 


كت (اقدته البنية | 8/0 .,ي50ه6ع م4 
تزول الحلقة البنّية بالرج أو التسخين 





١‏ لماه ارزا اا لس 
اليا الك ليسا © - 
سيل حسم . 


سؤال : رنب الأحماض الآنية تصاعديا حسب ثباتها : 


الغازات المتصاعدة من أنيونات حمض الغيد روكلوريك والكشف عنها 
0-2 ا 500 ْ 
. الغاز | 0202020200 الكشفعنه 1-0-0222 | الأنيون المحتمل 
. 000 | يمررعلى ماء الجير الرائق فيتدكر2>2>2>->-- أكربوناتأوبيكربونات | 
يمرر على ورفة مبللة بعانى كرومات البوتاسيوم المحمصة بحمض 


الكبريتيك المركز تتحول ل اللون الأخضر تيوكبريتات إذا تعلق 
راسب أصفر 


«٠ »© ©» 44 »© ©4©‏ 44 ©4©4©» 2 ©4» 
يمرر على ورقة مبللة باسييات ١‏ حلات ) الرصاص تسحول ل اللون | كبريبيد 
ف «٠ «٠‏ ©4» "ب ٠‏ 
ِِ 
1 م ا ِ ا 


ينكون راسب أبيض مصفر يصبر داكنا عند تعرضه للضود ويذوب ببطئ فى 
محلول النسادر المركر 


المضصيرمينر” ‏ ار 





























اللازلرا 1( © برجم 
سا 7 
كاد 


0ك الأساسية: الماح الصا + حمض الهيدروكلوريك المخمهى 


١ |‏ ع 520900 
إيعصر ورقه مبلة بمعلول الى كرويات 2١‏ ويظهر راسب أصفر أسيتات الر بعليو 
اللعمضة يعمض الكبرينيك المركر 
1 





من ثانى أكسيد النيتروجين | >5 
/ تزداد كثافتها بإضافة النحاس || : 


يكون الأديون: 








راسب أبيض مصفر يصير | | يتكون راسب أصفر تتكون 


داكنا علد تعرضه للضود تزول بالرج أو النسخين 





طبالا 
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انوية العامة 








#ا أنيونات هذه المجموعة لا تتنفاعل مع أيا من حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك 
المركز ولكن هذه الأنيونات تعطى محاليل أملاحها مع محلول كلوريد الباريوم 


0 
29 
8 
ل علل: 
إلى 
0 
جم 
1 9 
ارصم 


الأبيون|الوهرا الكشفىف عنه [التجربة الأساسية ا 


محلول الملح + محلول كلوريد الباريوم يتكون راسب أبيض من فوسفات الباريوم || 701 
يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف - 


الس هه 


للَكرَنة ركه محون الملح + محلول نتزات الفضة بتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة | ١‏ 8] 


بذوب فى كل من محلول النشادر وحمض النيتريك 
الأنيون الوهعوأا الكشف عنه [النجربة الأساسية ] 


محلول الملح + محلول كلوريد الباريوم ينكون راسب اببيض من كبريتات الباريوم| 7 
لايذوب فى حمض الهيدروكلوريك المشخفف 





























محلو الملح + أسيبتات الرصاص )١(‏ 


ميقفلحكونق 


ها يعتبر الكشف عن الشقّ القاعدى أكثر تعقيداً من الكشف عن الشق الحامضى . 


. كثرة عدد الشقوق القاعدية‎ ١ 
النداخل فيما بينها‎ " 
إمكانية وجود الشّق الواحد فى أكثر من حالة تأكسد‎ " 
: نعسم الشعوق الماعدية إلى ست مجموعات‎ 
لكل مجموعة كاشف معين يسمى ويعتمد هذا التقسيم على‎ 


- / 7 
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مه 


١ ا‎ 
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المضة (1) . الرتبق (1) . الرصاص (11) 





.1 _الباي) 





النحاس (11) 
تترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الثانية على فى الوسط الحامضى ويتم ذلك بإذابة الملح | !١‏ 








فى الماء وإضافة حمض هيدروكلوريك مخفف ليصير المحلول حامضيا ثم يمرر فيه غاز كبريتيد الهيدروجين . 
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00 








محلول ملح البحاس )1!١‏ + كاشف المجموعة 125 + 101) يتكون راسب 
أسود من كبريتيد النحاس ا1) يذوب فى حمض النيتريك الساخن 
ع !5لا 2057 


لظ لافقا |[أكال” 


الالومنيوه . الحديد (11) 2 الحديد (111) 
تترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الثالئة على بإضافة هيدروكسيد الأمونيوم 





» ' ج02 


الآ 

















وه +» 44 هي 


لأن كاتيونات المجموعة الالئة تترسب على هيئة هيد روكسيدات ( هيدروكسداتها لا تذوب فى الماى ) 





محلول الملح + هيدروكسيد الصوديوم يتكون راسب 
هيد روكسيد الالومبيوم 

ج01 
يذوب فى وفرة من هيدروكسيد الصوديوم مكوناً مينا الومينات الصوديوم 





سب أبيض جلاتينى من 





ك0 
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1 


َْ اكات 


١‏ 1 1 + محلول الملح + كاشف المجموعة د ا ييكون راسب 
2 . يتحول إلى أبيض مخضر بالتعرض للهواء ويذوب فى الأحماض - 
)11( . 7 جام 
محلول الملح + هيدروكسيد الصوديوم ينكون راسب أبيض مخضر من 
هيدروكسيد الحديد (11) 


ولحص سو 


1 ' ِ 64 1 
رسن 
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3 الكانيون | |الو هو | نفاعله مع كاشف المجموعة [النجربة الأساسية] 
1 16 محلول الملح + كاشف المجموعة (هيدروكسيد الأمونيوم) يتكون راسب 
جلاتينى لونه مر من هيدروكسيد الحديد(111) يذوب فى الأحماض 


/ 


1 


شلك 


محلول الملح + هيدروكسيد الصوديوم ينكون راسب 
هيدروكسيد الحديد (111) 





كارك 6 وات الجيرية التعليية النامسة عن باضافة كريوثات الأموثيوه 
الكانيون 00 تفاعله مع كاشف المجموعة [التجربة الأساسية ]ا 
6 محلول الملح + كاسشف المجموعة «كربونات الأمونيوم) يتكون راسب أبيض من 
كربونات الكالسيوم يذوب فى حمض | )!| المخقفف 


جم - 


ويذوب فى الماء المحتوى على 602 


اسه 


التجربة التأكيدية محلول الملح + حمض كبريتيك مخفف يكتكون راسب أبيض من ك, 
الكالسيوم 


سيد 


تكسب كاتيوناته لهب بنزن لون 





سلس 


ا 10م + 15 محلول هيدروكسيد الأموتيوم 
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01 


1 








محلول الملح +-هيدروكسيد الصوديوم 


وقاحخونق 


















فيد وكسيا الصرايوم 





( بإستخدام هيدروكسيد الصوديوم) 
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يطول الع + عمش الكربتية الققق 
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زمه 


ص وهم 
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كو ليان رن( 
:كمه | 






اعد سس سر ره 


عير 
مم 60م 





تقلت اماس اسفدسا اسل 295 جم 






بل هيمر لزيد)] | نتايرا لزت ظ 
سدالعسانة نسدد لمسن) | | حا 


رمه 


كم فون : :كرمج ١‏ 














ِ 0ر3 ح3 > ٠ ١‏ 0 ه-3- ١‏ ْ 
١١١ م111١‎ | ١1 3‏ 11 
١ ِ‏ فح انا _ 10ل !1 3 3 ١‏ ا انظ 1 10ل 1١‏ 1 1 احم 2 13 ١‏ 4 


5 017 
حي يع 5 
1 : 2 





سس : ظ 1 22 22 1 ٠ش‏ 5 
1 | اكمض مم 2000 
1-1-2 أله !! ا لاج ب ) ١‏ 11 11 111 83 ب ٠‏ 2 




























000 ح72© 
' |7 #4 الي ا ا 5 


جو اهو 








اك 0 هو كمية المادة التى نحتوى على عدد أفوجادرو من الجسيمات ١‏ جزيئات أو ذرات أو أيونات أو 
وحدات صيغية أو إلكترونات ) 

مولس 
لا نلاحظ يلزم ؟ مول من الإلكترونات لإخترال ١‏ مول من أيونات |8 لتكوين ١‏ مول من 
مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة فى تركيب الجزئ أو وحدة 
الصيغة مقدرة بوحدة الجرام . 











احسب عددالمولات فى 1:0٠‏ جرام من كربونات الكالسيوم 

[ 0-16 , 12 -»© , 40-جع] 
١مول‏ من كربونات الكالسيوم و0300 > .+ ؟١+‏ (815) ح ١٠|جرام‏ 
عدد المولات - كللة المادة < الكثلة المولية ت .0غ + ٠٠١‏ تج 0,: مول 


احسب عدد الجزيئات فى ١‏ مول من النشسادر 






عدد الجزيئات - عددالمولات » عدد أفوجادرو 
عدد الجزيئات - 9 ير 5,09 1.0" ع ١١.6‏ .1" جزئ 


|احسب عدد المولات فى 7,5" لترا من غاز النشادر في 516 
عدد المولات - حجمالغار +:,؟١‏ 


عدد المولات ت ؟ا5 + >" - ”" مول 








|احسب كنثافة الأكسجين نتحت الظروف القياسية (510) [16 - 0] 
الحكتلى الموليي للاكحسجين - 2-72١6‏ جرم 
كنافة الأكسجين - ا +غ55,2 - ١:8‏ جم/لتر 


ظ احسب تركير محلول (دج3200١)‏ النائج من إذاية 6 جرام مله فى 
ملليلكر من الماد. [ 05516 0202-12 |١523‏ 
المول الواحد من (و320)0[) -5؟؟»5) +؟١1‏ +5 » 156) - ٠١5‏ جرام 
عدد المولات ع 510 +1١٠اع ٠0‏ مول 
الحجم باللئر - .0.6 + ٠,0 - ٠٠.١‏ لتر 

التركحيز - 0".,. + ٠,0 - ٠,0‏ مولاري 








كثلة العنصر فى مول من المركب > ٠٠١‏ 


إنسنة الكنولة الكتللة لعنس ف وس- 
لنسبم المنوية الكتلية لعنصر فى مرك -20001 


النسبة الهنوية الكتلية لوركب فى عينة غير نقية - ١‏ لل ل ا 





ب )السك ا يناي الس 2 221 )| - 
-09_0-0-0-9يني .باعي" لبس مع يسم <مل- 
لي 0 اله كته > و 77 ل ذا 1 - 

















+ »٠© ©4©4© »© 


ارق ققتهد تلج لبانق 30جوم)301) 1 د المراد تقديرها 


تقدير تركيز مادة معلومة الحجم بإستخدام مادة معلومة الحجم والتركيز رالمحلول القياسي) 


أوهي عملية تعيين تركيز حمض أو (قاعدة) بمعلومية الحجم اللازم منه للتعادل مع قاعدة أو ر(حمض) 
معلوم الحجم والتركير 


ال اللون في الوسط الحمضى | اللون فى الوسط القلوى || اللون فى الوسط المتعادل. 


1 "انيه مخضم سم ١‏ كك عسي و ١‏ 
ذا ات00000 لالم 4ه حكليسهه هصح حر” | صيحيمهم ينكدىي راك 





لك ء 4 
1 1 م -_- 
1702 م 2©, 7 لبي /1)27211114ا 0 
0 3 
1 - 














كيمياء- الذا 





علل الايستخده الوسط الحامضى فى التمييز بين عباد الشمس والبثير البرتقالي 
الإجابة : لأن كلاهما يعطى لون احمر فى الوسط الحامضى 
علل :لايستخدم الوسط القلوي فى التمييز بين عباد السمس وأزرق بروموتيمول. 
الإجابة : لآن كلاهما يعطى لون أزرق فى الوسط القلوي 
علل :لا يستخدم الفينولفتالين فى الكشف عن ال محاليل الحامضية . 
الإجابة : لأنه يكون عديم اللون(يزول لونه) فى المحاليل الحامضية 


س : اشرح كيف يمكنك عملياً تعيين تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم 


معلوم الحجم بواسطم محلول حمص الهيدروكلوريك معلوم التركيز 

»ء يوضع حجم معلوم من محلول ١/3011‏ فى الدورق ويضاف إليها نقطئين من دليل مناسب. 

»ء يوضع محلول معلوم التركير ٠ ,١(‏ مولارى) من حمض | !| فى السحاحة 

» نصيف الحمصض بالتدريح إلى محلول هيدروكسيد الصوديوم حنى يتغير لون الدليل إلى اللون المناسب 
الذى يدل على نهاية التشفاعل (نقطة التعادل) ' 

١301+ 10‏ جد 308ل + [6إا 


يستخدم القانون الذتى: للحي للا لمحي كنا 
ا 11 158 12١‏ 


برلا رلا ا 1 و/ا مكلا 


1100 01//_ 


١١00/4 








© 7 
الهيدروكلوريك م ةا 


هيد روكسيد هيد روكسيد 
ا 5 
الصوديوم البوناسيوم 


تال :أجريت معايرة ١5‏ ملليلتر من محلول هيدروكسيد الصوديوم ١/3011‏ باستخدام حمض [©!! ٠.١‏ مولارى 
5 نمام التفاعلا هلك 0 ا 2 تركير 30ل (الصودا الكاوية) 


تكتب المعادلة الموزونة لتفاعل هيد روكسيد الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك 
0 + 361ل" 301ل + 6لا 
5 2 2 
5 0 
١‏ » (ء,ه. 


ذالاز - 
هو" 


3 > 72470202060608 0027277 
اعايكهم 7 اداه 7 كيان 


70 + 02 + 200/31 ج05 مم + 26 


(١امول)‏ ("مول) 
أولاً : نسب تركيز كربونات الصوديوم 5700 
05 - 


١٠١6+ 0, - 5-5 00‏ 
تركير كربونات الصوديوم > ١‏ ت 54 ٠.١‏ مولارى 


وم مي« 68 ...ىه 
وم مي« 68 .ىه ”ا 


١١٠. ا‎ ١ 


ةد ا الا ا لي 00 
اث لالم مم حمر هرمن ة ‏ ا ال )مميمم هه 4# داك 





لي ءاس م سمه ب لب سي سس <3 
5 © 





|[ أؤنا ا 
| 1/1/0017 
اس / © سا 


<١‏ نسيبدله بعدد المولات 

"- تضرب عدد المولات فى كثلة المول (المولية) لحساب كثلة الحمض أو القاعدة 

١‏ نقسم الكتلة على كتلة الخليط:العينة) ونضرب الناتج فى ٠١‏ لمعرفة النسبة المنوية 
200111111111111 
حنى نمام التفاعل ٠١‏ ملليلتر من ٠,١‏ مولارى حمص هيدروكلوريك. احسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى 
المخلوط. ااه © كاه 7 صانم 


نكتب المعادلة الموزونة لتفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك 
0 + 361ل" 301ل + 6لا 


)لوم١(‎ )لوم١(‎ 


.ولا »ا/8 > عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم 7ت ٠,٠١١‏ مول 
كئلة هيدروكسيد الصوديوم > عدد المولات « كثلة المول الواحد 
> ١..,ء‏ »> ١ +11+ 55١‏ ع.,. جرام 
نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى المخلوط <> لل 2ه5/ 
هتال أضيف ٠١‏ ملليلتر من ٠,١‏ مولر حمض الكبريتيك إلى ٠."‏ جرام من عينة غير نقية من كربونات 
الكالسيوم حتى نمام التفاعل . احسب نسبة كربونات الكالسيوم فى العينة (درجة نقاد العيلة ). 
ببببايحهة > اايعاهة © 76 


نكني اللعادلة الموزونة لتشاعل حمض الكبرية كمه كريواك ا لكالسيوة 
270 + 63612 05 ) + 5)04رلا] 


)لوم١(‎ )لوم١(‎ 


.ملا »ارا > عدد مولات كربونات الكالسيوم 7ت ٠.٠0١‏ مول 
كئلة كربونات الكالسيوم > عدد المولات » كثلة المول الواحد 
الى »ع لءثع ١١+‏ + عا ١,١‏ جرام 


نسبة كربونات الكالسيوم فى العيئة ‏ - 


ا 

1١ |‏ وصح ١‏ هه ١١6 ١‏ تكو همه عه سه 
الل لإا للا مطضصب سير" لل للهجييظ ا 
ْ١ 9 . 4‏ 

1 كر اله كته ب عمد مسمددلدت ‏ شميسيةه-  1««‏ 00 عحايم ** 





0 


عدد مولات المذاب«قبر النخنيف) 2ت عدهد مولات المذاب (بعد التخفيف) 


التركيز * الحجم (قبل التخفيف) > التركيز * الحجم (بعد التخفيف) 


لبحويله 5 محلول نركيره 3 1 


التركيز * الحجم (قبل التخفيف) 2 التركيز * الحجم (بعد التخفيف) 
6606 *«ا"ارىه 2ت اوه *ا الحجم (بعد التخفيف) 


الحجم (بعد التخفيف)- لل - 3١١‏ مليلتر 


حت .و .هو”  ٠.٠.‏ ع 


إذا كان ولا رلا - 1١‏ ىلا 1/1 يكون المحلول متعادل 


إذا كان ج11 ولا /1 < 1١‏ ولا ولا يكون المحلول 
إذا كان ج11 رلا م1 > 11 ىلا رلا يكون المحلول قاعدى 





ا حل المسائل : 
- كتلّماء التبلر > الكتلق المتهدرت3 - الكتلى الجافن 
كتلة ماد التبلر  ٠٠١‏ 
النسبة المئويت لماء التبلر- الكتلة المتمدرتة 
"- نحسب الكتلي الجزيئيي للمركب غير المتهدرتي 
0 الا 0 


: عدد جزيئات الماء فى الجزئ > 
الكثلة الجافة >« م١‏ 


مثال ٠‏ إذا كانت كثلة عينة من كلوريد الباريوم المنهدرت 23)12.2611200 تساوى ؟0٠59",؟‏ جرام سخنت 


تسخينا شديدا حتى تبنت كتلتها فوجدت *1,599؟ جرام. احسب النسبة المئوية لماء التبلر .ثم اوجد عدد 


لام جزيئات ماد التبلر المرتبطة بجزئ كلوريد الباريوم وصيغته الجزيئية . 
اه 7 ااا ار 00 


كحكتلي ما التبلر > الحتلي فيل السخين- الحتلي يعد التسخين 
١,1117591‏ جم 
كبلة ماد التبلر » ٠٠١ > ٠,١94 ٠٠١‏ 
النسبيم المنويي لماء التبلر - 5 ١76‏ 7 
الكتلة المتهدرتة 0000 
الحتلي الجزينيي ل 23012 5ت 1117 +770,007 5١1‏ جرام 
الكثلة الجزيبية للمركب « كثلة ماد التبلر 
الكثلة الجافة > م١‏ 


"157007 
5 ا - ؟ جزئ 


250000221120 


عدد جزيئات الماء فى الجزئ - 





أ ” 


6 متاك : اكتب الصيغة الكيميائية لبللورات كلوريد الحديد ( 111) 1120 76 .:1*60[1 من المعلومات الآتية: 


لل كيس ١‏ 


١ 


1 


2 


ويه العا 








١‏ / 02 عه 
50 ع 
نم 5 
عيذ" ]| 5 عن 
0 01 الاح ١‏ 
2 0 3 


كثلة الجفية ( رجاجة الوزن ) فارغة - 91,9170 جرام 
كثلة الجفلة وبها كلوريد الحديد المتهدرت - ٠١,7710‏ جرام 
كبلة الجفنة بعد التسخين - ٠١,1870‏ جرام 
تساف 7 امل 7 العاف 7 اوتنا 
كتله الملح المتهدرت - 4/ا ٠١,‏ - ه4لا"ارهة -0ه",ا جرام 
كتلة الملح الجاف - ٠١.1414‏ - هلا"ارة ١.6164‏ جرام 
كتلة ماء التبلر - 4ه",| - 458لا,. -ح ١.45‏ جرام 
الكتل المولين ل ومع 5 01 + ره,ة؟ 7 177,0 جرام 
الكثلة المولية للملح الجاف « كثلة ماد التثبلر 
الكثلة الجافة > م١‏ 
0< 0,05 


5 501 - 1 جزئ 
قسسسي 12)0آ] بوأناءعآ] 


عدد جزيئات الماء فى الجزئ - 


ال ال 1 1 ذا 
إذا علمت أنها تحتوى على 57,55 / من كتلتها ماء تبلر . 


امام م 4 - عان/ا!] 


١ 1‏ ا 
1 7111 


سي 12)0آ] .)1/125 


تع ريق 
0 


4+»؟ 
© 
© © 


متال : عينة من كلوريد الحديد(]1) المتنهدرت ()112 2 .012)ع1 كتثلتها ؟ جم فإذا كانت نسبة ماد التبلر 
فى العينة 57,16 7 احسب كثلة ماد التبلر فى العينة , واكتب الصيغة الجزيئية للملح المتهدرت 
١‏ تانكام 7 انكاة 7' لاع داه 7 كيتنا [ أجحت بنفسك ا 


1م د |" الح كريس رد - 
: 1 0 ا ١‏ لد 5 | لنت 0 
اه كر جم ا 8 - 5ه 5 0 َ 
ل د شد 90 : 


١ 0‏ 5 
| . .د ]5 عوصة؟ .هه ١ ١.‏ كن هه ٠.»‏ - 
4١‏ الام لمحصوريمروة الال مسمس عمسم << نجمؤضوحة 


ال سكب سين سند +« 
































- 2070 46> نوع من ورق الترشيح يحترق إحترافا كاملا ولا يترك أى رماد 


مثال أضيف محلول كبريتات الصوديوم إلى محلول كلوريد الباريوم حتى نمام ترسيب كبريتات الباريوم 
ونم فصل الراسب بالترسيح والتجفيف فوجد أن كثلته - " جم احسب كثلة كلوريد الباريوم فى المحلول. 
ا ا ا و 05052002 


)2036 + 853501 ج10 + (2ا8536 
١‏ مول ١معطي) ١‏ مول (مطلوب ) 


عدد مولات 30-12 رمن المعادلة) * كتثلة المول الواحد من 8360112 * كتلة535)04 رمن المسألة) 
عدد مولات 835)04 * كثلة المول منه 


١١1/[ 1‏ +5 » ه,ه30 ] غ1 ؟ 
ل س7 _ لش لم تت 780,ا جم 
١‏ * [ 3510 جر لسع] 
مثال أذيب ؟ جرام من كلوريد الصوديوم غير النقى فى الماء وأضيف إليه وفرة من نترات الفضة فترسب 
4 جرام من كلوريد الفضة . احسب نسبة الكلورفى العينة [ 23 - 7/8 , 35,5 -1© , 108-ع4] 


ج10 3ل + اعم دعم + 36م 
١‏ مول ١معطي) ١‏ مول (مطلوب) 


عدد مولات (من المعادلة/ “ا كثلة المول الواحد من * كثله (من المسألة) 
عدد مولات (من المعادلة) “ا كثلة المول من 


*١‏ [١؟‏ + نر,ه؟] * ”,ع 


١,5 >‏ جم 
١‏ «*ا [ +٠١8‏ ه,ه؟] 


36م 
امول رمعطى) 
*|١‏ [0,04؟]|<* ١,885‏ واراجم 
"٠5 [ *١‏ ب وره؟] 1 
كحتليى الحلور » _ 











1-1 | مثال ١ ٠١‏ جرام من خليط مكون من كبريتات الصوديوم وكلوريد صوديوم أضيف إلبه حمض كبريتيك مركزمع 
التسخين وجمع غاز كلوريد الهيدروجين المتصاعد فكان حجمه 5,55 لثر فى 10 5) . احسب نسبة كبرينات 
١ 00‏ اكلم اباط © تلطع ياه 

ولا يتفاعل مع كبريتنات 
الصوديوم ي50) 
2800 + و504ردلما و50كض + 2036١‏ 
"مول (معطي) "مول (مطلوب) 
عدد مولات (من المعادلة/ “ا كثلة المول الواحد من * كثلة (من المسألة) 


عدد مولات (من المعادلة2) *< 
؟* [38 + 0,0؟] *« 16" 


> 0,0 جم 
؟ ي* 


١35)‏ ع ٠١‏ -ههره ع 5.١14‏ جم 


كئلة كبريتات الصوديوم فى الخليط »ا ٠٠١ 06 ٠٠١‏ 
ل ل _ ا كي اللمسسستة 0( 7 
كثلة الخليط 1 


7ك " ل كرتف جرام من عينة غير نقية من كربونات الكالسيوم فتبقى بعد السخين لاك مادا 
احسب النسبة المئوية للشوائب فى العينة . [ الجواب : 9كرة؟ //] 
06 27 17 9( 5080© سس ولبي) 67 


2 51202 7 لمكم ١7‏ مادا [أجب بنفسك ] 


مثّال يحتوى خام الحديد على "٠‏ من أكسيد الحديد (111) 16207 كم طنا من الخام يلزم لإنتاج طن 
واحد من الحديد 30-09 7 2-5 )ب (509©890 50 )ع1 | 
|4 اسلف 7 الحا 


الل 


1 
. 


]1 
ج3000 3 21 30000 لد و0)رعآ1 
"مول (معطي) امول (مطلوب) 


#1 [ كةعام + ؤتعدكل ] ١‏ 
و0وع7ع علس -ل ‏ الب[ ل تتم ت ١,598‏ جم 
؟ “ا 6065 


1 


8و 
9 


1 


: 


5 





الخام د0)يعآ 
0 1 
س وا 


ال 3 


لفل 5 











كبلة القاعدة 


التركيز »« الحجم ( م١ ١/10‏ ) - الكتلة المولية 


كثلة القاعدة 98 17> و 
الكثلة المولية *< 110 11 


*:١ ١ 


0+ وا 
١‏ 


٠.: >‏ مول / لتر 


حم 
شم 


ا 
: - 
- حٍِ 
5 3 
- 5 
2 : 
2: 





